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pism. g) prevence skod zpusobenych
Skudci, chorobami a plevely je zalozena
predevsim na ochrane prirozenymi
neprateli, volbé druht a odrud, na stridani
plodin, péstitelskych postupech a termalnich
procesech

Metodicky pokyn €. 2/2012 13. Unora 2012

Pravidla pro zakladani a udrzbu ovocnych sadu
Vegetacni pokryv sadu
Meziradi vinic

Krajinné prvky v rezimu ekologickeho zemedelstvi

termalni proces = (?)



Pro uspésna preventivni opatreni je treba:

znat pricinu poskozeni zdravi rostliny; vztah (nutricni)
puvodce choroby k hostitelské rostliné

znat primarni zdroj infekce (,kde se to tam vzalo?”)

znat dostupné metody ochrany rostlin a jejich u€innost,
moznost jejich kombinace



Zakladni pojmy

Patogen mikroorganismus, puvodce choroby

Choroba

probihajici proces

odchylka od normalnich fyziologickych funkci

= soubor viditelnych a neviditelnych reakci
rostlinné bunky, pletiva na Cinnost
patogenniho organismu nebo pusobeni
prvku prostfedi, které ma za nasledek
zmeny tvaru, funkci nebo celistvosti rostliny
a vede k poskozeni nebo smrti casti nebo
celé rostliny



Patogen a jeho zpusob vyzivy
(patogen — hostitelska rostlina)

Patogen biotrofni
nekrotrofni

fakultativni
obligatni

polyfagni
hostitelsky specificky




patogen

—

biotrofni nekrotrofni




patogen

/ \ fakultativni

obligatni




Polyfagni patogen

(obvykle fakultativni patogeny)




HOSTITELSKY OKRUH

specifita patogenu (hostitelsky specificky patogen)

- vazba napf. rostlinny druh (Celed; odruda)
(obvykle obligatni patogen - spolecna evoluce)




Zdroj primarni infekce

mnozitelsky material

poskliznove zbytky (resp. obecné mrtva rostlinna
hmota)

puda

naradi

plevelné rostliny

sousedici porosty stejneho druhu
( vzdalené porosty stejneého druhu)

zavlahova voda

vektor (prenasec)



vyznam kvality, vCetne zdravotniho stavu,
osiva, sadby




pism. i) pro produkci jinych produktu nez vegetativniho
rozmnozovaciho materialu Ize pouzivat pouze ekologicky
vypéstovany rozmnozZovaci material.

Za timto ucelem musi byt rodicovska rostlina v pripade
vegetativniho rozmnozovaciho materialu péstovana v souladu s
pravidly stanovenymi v tomto narizeni po dobu minimalne jedné
generace, nebo v pripadé trvalych plodin po dvé vegetacni obdobi

Na pouziti neekologicky vypestovaneho rozmnozovaciho
materialu muze Komise povolit udelovani vyjimek (viz Clanek 22
narizeni) v pripadech" pism. b) jsou-li nezbytné v zajmu zajisténi
pristupu k vegetativnimu rozmnozovacimu materialu, pokud tyto
zdroje nejsou na trhu dostupne v ekologické podobe ...

Zaroven "odst. 2 Vyjimky se omezuji na minimum a jsou pripadne
casove omezene ...



O vyjimku na dany druh konvencniho osiva, smési osiv nebo
sadbovych brambor je nutné zadat v pripade, ze se tento
druh ke dni podani zadosti nevyskytuje v databazi
ekologickych osiv, kterou vede UKZUZ na webovych
strankach www.ukzuz.cz.
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Puvodci chorob (patogeny) rostlin
prenosni osivem/sadbou

casto temer nemaji vliv na kliCivost,
nekdy ji dokonce mirné stimuluji

mohou zhorsit vzchazivost

casto oslabuji vzchazejici rostliny,
nebo jsou pricinou jejich odumirani
vyvolavaji choroby rostlin béhem

vegetace, az do doby sklizné, prechazeji
do semen



Puvodci chorob rostlin prezivajici na
rostlinnych zbytcich a volné v pudé

vétSina jsou puvodci kofenovych a krékovych chorob

-

skupina ,pravych plisni® §
(Oomycetes) *




ostatni zdroje infekce
plevelné rostliny, naradi, voda, ...




Dusledky napadeni rostlin pro kvalitu
sklizeneho produktu

Oslabeni Cinnosti kofenového systému e vyrazné snizeni odolnosti k suchu
omezeni privodu zivin do
nadzemnich Casti rostliny

e inhibice rustu

Zmenseni asimilacni plochy omezeni fotosynteézy,
omezeni tvorby a rozvodu asimilatu

—

snizena kvalita produktu (hmotnost, obsah zadoucich latek, ...)




METODY OCHRANY ROSTLIN

NEPRIME

(preventivni)

PRIME

prevazneé preventivni

AGROTECHNICKE
ORGANIZACNI
SLECHTENI NA ODOLNOST

MECHANICKE
FYZIKALNI

BIOLOGICKE

BIOTECHNICKE

(CHEMICKE)

> NECHEMICKE




Ochranna opatreni

odhad vyznamu jednotlivych opatreni

%

@ preventivni opatreni

O kvalita osiva

B oSetfeni osiva pred
vysevem




Preventivni opatreni
« HYGIENA PROVOZU!




Agrotechnika

= dodrzovani zasad spravne pestitelské praxe

vybér pozemku, resp. plodiny a odrudy
priprava pudy

termin seti, vyse vysevku

zpusob zalozeni porostu

vyZiva

osevni sled, usporadani bloku
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Odolné odrudy

» Slechténi na odolnost k chorobam,
Skudcum, suchu, chladu, mrazu

* vysev smési odrud (+ nebo - ?)



SLECHTENI NA ODOLNOST (nepfimé)




specificky pristup ekologického zemedelstvi ke slechteni

Zadna z kulturnich rostlin neni ,pdvodni*, ,pfirozena*

Presto se svym zplsobem oCekava, Ze budou mit vitalitu a
odolnost svych planych pfedchudcu. (pfiroda si poradi)

,Priroda si poradi“ pokud svou €innosti nenarusujeme kolobéh
energie a zivin. Ale presne to je vlastni princip lidske Cinnosti.

Zadna z kulturnich rostlin neni ,ptivodni*, ,pfirozena“

Odrudy vyslechténé klasickym kfizenim — i mezirodovym - jsou pfijatelné,
doporucované

Odrudy vyslechténé kvalitativné novou metodou - plosné striktné

odmitané

(invazivni druhy x odolné odrudy, neschopné v nasich podminkach pfezimovat, neschopné
rozSifit se do krajiny)



ORGANIZACNI METODY OCHRANY ROSTLIN

monitoring

signalizace, prognodza

reSeni drobnych krajinnych prvku

biodiverzita , jednotky”



Krajinné prvky v rezimu ekologického zemedélstvi

13. unora 2012

Pfi osevu plochy krajinnych prvku (obnova porostu) musi
ekologicky zemedelec pouzit ekologicka travni nebo bylinna
osiva a osivove smesi, a to | za predpokladu, ze pripadna
produkce z daného krajinného prvku nebude sklizena nebo
jinak vyuzivana, nebot se i u krajinnych prvku jedna o
pozemek, ktery je soucCasti ekofarmy.

pravnicky pristup - terminologie — krajinny prvek = ....



MECHANICKE METODY OCHRANY ROSTLIN

napr.:
* oploceni
» obaly kminku
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FYZIKALNi METODY OCHRANY ROSTLIN (pfimé)

tepelné osetreni (termoterapie)
ruzné druhy zareni
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KOMBINOVANE (BIOTECHNICKE) METODY OCHRANY ROSTLIN



http://www.biocont.cz/pics/sk-deska.jpg

BIOLOGICKE METODY OCHRANY ROSTLIN

Biologicka ochrana rostlin je zalozena na
vyuzivani existujicich vztahu mezi organismy
v daném ekosystému (agroekosystému)



Vyuziti symbiozy
Fixace N - rhizobia, nekteré mykorrhizni houby

zasobovani rostlin P

Mykorrhiza

= symbiotické souziti hub a kofenu rostlin
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Vyuziti schopnosti stimulovat rust rostlin

bakterie, houby

harzianum



ENDOMYKORRHIZA

Hyfy endomykorrhiznich hub pronikaji do korenu
rostlin a penetruji do bunék jejich primarni klry

VAM

Vesicular — arbuscular mycorrhiza
Vesikularné — arbuskularni mykorrhiza

vesiculum (pl. vesicula) — ) S S

~arpbusculum (pl. arbuscula)




Gliorex
Produkty firmy Symbiom

Pomocné pfipravky na bazi nékterych mikroorganismu —
napr. Azoter, Azotobag, Baktomix UN, ...
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OsSetreni osiva pripravkem Gliorex vedlo k vyraznému snizeni napadeni

klasu Fusarium spp., ale pouze u odrudy Akteur. U odrudy Eurofit naopak
doslo ke zvySeni po¢tu napadenych klasu

napadeni klasu Fusarium spp. (%)
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vyuziti rostlinnych (botanickych) pesticidu
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Narizeni Komise €. 889/2008

Ochranu pred Skudci, chorobami a plevely a jejich potirani a
hubeni dale rozebira Clanek 5, odst. 1.: "Pokud rostliny
nemohou byt nalezité chranény pred skudci a chorobami
opatfenimi podle &lanku 12 nafizeni C. 834/2007, Ize v
ekologicke produkci pouzivat pouze produkty uvedené v
priloze Il tohoto narizeni. Hospodarské subjekty si museji
uschovat pisemny doklad o nutnosti pouzit takovy produkt ...

kontaktni pripravky na bazi siry a medi
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puvodci chorob prenosni osivem

Prenos osivem a prezivani v pudé

Prenos pouze osivem

Fusarium spp.
Monographella nivalis
Cochliobolus sativus
Phaeosphaeria spp.
Mycosphaerella spp.

Tilletia spp.

Drechslera spp.
Pyrenophora tritici — repentis
Ramularia collo-cygni

Claviceps purpurea

Ustilago nuda
Ustilago tritici




Fuzariozy — paty stébel

Houbova choroba,
Pdvodce pfenosny osivem,
preziva na pozemku

Zakladni prevence:
zdravé osivo, stridani plodin, likvidace
posklizhovych zbytkl, volba odrudy

Pravdépodobnost vyskytu pfi dodrzovani
zasad ekologického zpusobu péstovani:
napadeni kofenu a pat stébel: velmi mala




Fuzariozy - klasy

Houbova choroba,
Pdvodce pfenosny osivem,
preziva na pozemku.

Zakladni prevence: AR "
zdravé osivo, stfidani plodin, likvidace JNI &
poskliziiovych zbytkd, volba odriidy LAY

Pravdépodobnost vyskytu pfi dodrzovani
zasad ekologického zpusobu péstovani:
napadeni klasu: stfedni az velmi vysoka




Fusarium spp.

mikroskopické houby, bézné pritomné v prostredi, predevsim v
pudé

prezivaji na organickych zbytcich

prilezitostné (fakultativni) patogeny




Mykotoxiny

Nékteré druhy rodu Fusarium jsou za urcitych podminek schopny
produkovat toxiny

Mykotoxiny (mycos; toxicum)
= nizkomolekularni sekundarné metabolickeé
produkty hub toxické pro teplokrevné organismy

LD LA

(trichotheceny - napr. DON, NIV, T-2, zearalenony, fumonisiny, ... )



vliv fuzariovych toxinu na zdravi
teplokrevnych organismu

Otravy (akutni)
chronicke poskozeni jater, ledvin, plicni otoky

teplota, nechutenstvi
oslabeni imunitniho systemu organismu

Kontaminace zivoCiSnych produktu (mléko, maslo, vejce)



vliv obsahu deoxynivalenolu na kvalitu zrn

Napadeni pSenice houbami Fusarium spp. ma vliv nejen na jeji
hygienickou nezavadnost, ale i na technologickou jakost.

DON — mykotoxin, ktery patfi k nejCasté€ji detekovanym a vyskytuje se |
ve vysokych koncentracich.

Na jeho produkci se nejCastéji podili F. graminearum a F. culmorum.

Je znamo, Ze infekce Fusarium spp. vede ke snizeni hmotnosti zrna a
ke tvorbé scvrklych zrn; méné informaci je o vlivu infekce zrna pSenice
Fusarium spp. na pekarskou kvalitu.

Cilem nasi prace bylo zhodnotit ukazatele pekarske jakosti souboru
vzorkl ozimeé pSenice s ruznou urovni kontaminace Fusarium spp.,
indikovanou ruznou koncentraci deoxynivalenolu v zrnu a zjistit
kﬁrelacel_ mezi obsahem deoxynivalenolu a hodnocenymi jakostnimi
ukazatel

Z prace Doc. Ing. Ivany Capouchové, CSc.



Korelace mezi obsahem deoxynivalenolu a vybranymi
jakostnimi parametry (Doc. Ing. lvana Capouchova, CSc.)

peciva

Ukazatel | Obsah | Obsah | Zeleny Cislo Pokles | Objem
DON N-latek test poklesu | konzist. | pecCiva

Obsah 1

DON

Obsah -0,16 1

N-latek

Zeleny | -0,62* 0,75** 1

test

Cislo | -0,87** | 0,30 0,81** 1

poklesu

Pokles | 0,74** -0,62* | -0,89** | -0,85** 1

konzist.

Objem -0,56* 0,59* 0,80** 0,71** | -0,79** 1




pekarsky pokus (boc. Ing. Ivana
Capouchova, CSc.)

Meritto, DON < LOD Meritto, DON 2324 ug.kgt Meritto, DON 6146 pg.kg?



Limit pro potravinarske obili

Maximalni pripustné obsahy fuzariovych toxinu
(vyhlaska )

DON (deoxynivalenol) 1 250 mg/kg

ZEA ( zearalenon ) 100 mg/kg



mnozstvi napadenych zrn (%) a obsah DON (mikrogram/kg), pramér tiilet a étrnacti odrud
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vliv predplodiny




Priznaky napadeni kukurice Fusarium spp.







snézna plisnovitost obilnin
(plisen snézna) Monographella nivalis

Houbova choroba

PlUvodce prenosny osivem,
preziva i na pozemku.

Zakladni prevence:

zdraveé osivo, vybér lokality,
stridani plodin, likvidace
poskliziovych zbytku,

vyrovnana vyziva a vlahovy rezim.

Pravdépodobnost vyskytu pri
dodrzovani zasad

ekologického zpusobu péstovani:
stredni




hnédocerna skvrnitost obilnin
Cochliobolus sativus (patogen se podili i na vzniku
obecné a krckové a korenové hniloby)

Houbova choroba, osidluje i klasy
Pldvodce pfenosny osivem,

preziva i na pozemku.

Zakladni prevence:

zpracovani pudy, stridani plodin,
zdraveé osivo, likvidace
posklizriovych zbytku,

vyrovnana vyziva a vlahovy rezim

Pravdépodobnost vyskytu

pfi dodrzovani zasad
ekologického zpusobu péstovani:
velmi mala




septoriova skvrnitost psenice
(brani€natka psenicna) Mycosphaerella tritici

Houbova choroba, prfechazi do klasu
PUvodce pfeziva na pozemku,
prenosny i osivem.

Zakladni prevence:

zpracovani pudy, stfidani plodin,
likvidace poskliziiovych zbytku,
zdrave osivo

Pravdépodobnost vyskytu

pfi dodrzovani zasad
ekologického zpusobu péstovani:
mala az stredni




feosferiova skvrnitost pSenice
(brani€natka plevova) Phaeosphaeria nodorum

Houbova choroba, napada i klasy
Pldvodce pfenosny osivem,

preziva i na pozemku.

Zakladni prevence:

zdravé osivo, stfidani plodin, likvidace
posklizriovych zbytku,

vyrovnana vyziva a vlahovy rezim

Pravdepodobnost vyskytu

pri dodrzovani zasad
ekologického zpusobu péstovani:
stredni




mazlava a zakrsla snétivost pSenice Tilletia spp.

Houbova choroba, napada klasy
Pldvodce pfenosny osivem

a preziva na pozemku.

Zakladni prevence:

zdravé osivo, stfidani plodin,
likvidace poskliziiovych zbytkd,
vyrovnana vyziva a vlahovy rezim

Pravdépodobnost vyskytu

pfi dodrzovani zasad
ekologického zpusobu péstovani:
stfedni az vysoka




prasna snetivost jeCmene Ustilago nuda

Houbova choroba, napada klasy
PUvodce prfenosny osivem

Zakladni prevence:

zdravé osivo

izola€ni vzdalenost porostu jeCmene

Pravdéepodobnost vyskytu

pri dodrzovani zasad
ekologického zpusobu péstovani:
stredni az vysoka




namelovitost trav Claviceps purpurea

Houbova choroba, napada klasy
PUvodce preziva na pozemku.
Zdrojem infekce jsou i plané travy.
Zakladni prevence:

stridani plodin, zpracovani pudy
mene napadano populacni zito
ve srovnani s hybridnim

Pravdepodobnost vyskytu

pri dodrzovani zasad
ekologického zpusobu péstovani:
stredni az vysoka




sitovita skvrnitost jeCmene
(hnéda skvrnitost je¢mene) Pyrenophora teres

Houbova choroba, pfechazi i do klasu
PUvodce pfeziva na pozemku,

je prenosny i osivem.

Zakladni prevence:

zdravé osivo, stridani plodin, likvidace
poskliznovych zbytku, vydrolu
nepestovat ozimy a jarni jeCmen blizko
sebe, vyrovnana vyziva a vlahovy rezim

Pravdepodobnost vyskytu

pri dodrzovani zasad
ekologického zpusobu péstovani:
vysoka







pruhovitost jeCmene
Pyrenophora graminea

Houbova choroba, pfechazi i do klasu
PUvodce pfeziva na pozemku, ¢astec¢né
prenosny i osivem.

Zakladni prevence:

zdravé osivo, stfidani plodin, likvidace
poskliziiovych zbytku,

vyrovnana vyziva a vlahovy rezim

Pravdepodobnost vyskytu

pri dodrzovani zasad
ekologického zpusobu péstovani:
stfedni az vysoka




pyrenoforova skvrnitost psenice
Pyrenophora tritici — repentis

Houbova choroba, pfechazi i do klasu
Plvodce preziva na pozemku, je
prenosny i osivem.

Zakladni prevence:

zdravé osivo, stfidani plodin, likvidace
posklizriovych zbytku,

vyrovnana vyziva a vlahovy rezim

Pravdepodobnost vyskytu

pri dodrzovani zasad
ekologického zpusobu péstovani:
stredni




tmavohnéda skvnitost jeCmene
Ramularia collo-cygni

Houbova choroba, pfechazi i do klasu
PUvodce pfeziva na pozemku, ¢astec¢né
prenosny i osivem.

Zakladni prevence:

zdravé osivo, stfidani plodin, likvidace
poskliziiovych zbytku,

vyrovnana vyziva a vlahovy rezim

Pravdepodobnost vyskytu

pri dodrzovani zasad
ekologického zpusobu péstovani:
stredni




Patogeny osivem neprenosné, s vlivem na kvalitu
sklizeného zrna (osiva)

padli obilnin (Blumeria graminis)

rzi obilnin:

rez pSenicna (Puccinia triticina)

rez plevova (Puccinia striiformis)

rez travni (Puccinia graminis)

rez korunkova (Puccinia coronata)

spala jeCmene (Rhynchosporium secalis)
Rhizoctonia solani, Ceratobasidium cornigerum,
Oculimacola yallundae

zakrslost pSenice (WDV),

zluta zakrslost jeCmene (BYDV)

zluta zakrslost obilnin (CYDV)



padli obilnin Blumeria graminis

Houbova choroba, pfechazi i do klasu
Plavodce preziva v ozimych hostitelich,
kratkodobe CasteCne i na pozemku.
Zakladni prevence:

odolna odruda, vyrovnana vyZziva

dusikem, neprehoustly porost, vCasna
likvidace vydrolu

Pravdépodobnost vyskytu

pfi dodrzovani zasad
ekologického zpusobu péstovani:
velmi mala




rzivost obilnin Puccinia spp.

Houbova choroba, pfechazi i do klasu
Pldvodce preziva v ozimych hostitelich.

Zakladni prevence:
Odolna odriuda

Pravdépodobnost vyskytu
pfi dodrzovani zasad
ekologického zpusobu péstovani:

vysoka






spala je€émene Rhynchosporium secalis

Houbova choroba

PUvodce pfeziva na pozemku.
Zakladni prevence:

stridani plodin, zpracovani pudy
likvidace posklizriovych zbytkl
vyrovhana vyziva

dusikem, neprehoustly porost

Pravdepodobnost vyskytu

pri dodrzovani zasad
ekologického zpusobu péstovani:
stredni




rizoktoniova hniloba psSenice
Thanatephorus cucumeris

Houbova choroba

Pldvodce preziva na pozemku.
Zakladni prevence:

zpracovani pudy, vyrovnana vyziva,
vyskyt podporuje nizké pH

Pravdéepodobnost vyskytu

pri dodrzovani zasad
ekologického zpusobu péstovani:
velmi mala




lemovana stébelna skvrnitost obilnin
Ceratobasidium cornigerum

Houbova choroba

Pldvodce preziva na pozemku.
Zakladni prevence:

zpracovani pudy, vyrovnana vyziva,
Vyskyt podporuje nizké pH

Pravdépodobnost vyskytu

pfi dodrzovani zasad
ekologického zpusobu péstovani:
velmi mala




stéblolam Oculimacola yallundae

Houbova choroba, nenapada klasy
PUvodce preziva na pozemku.
Zakladni prevence:

stridani plodin, likvidace
posklizriovych zbytku,

vyrovnana vyziva a vlahovy rezim

Pravdépodobnost vyskytu

pri dodrzovani zasad
ekologického zpusobu péstovani:
velmi mala




virozy
Barley yellow dwarf virus, Wheat dwarf virus, Cereal yellow
dwarf virus

Virova choroba
Pavodce prezivé v ozimych hostitelich. fidgh
Zakladni prevence: b >
rychla likvidace vydrolu,

stfidani plodin, nepéstovat v blizkosti
soucasné ozim a jarni obilninu
biologicka ochrana proti prenaseciim
(napr. Pongam oil, Neem oil)

Pravdépodobnost vyskytu

pfi dodrzovani zasad
ekologického zpusobu péstovani:
stfedni az vysoka




abioticka poskozeni rostlin

poskozeni
chladem




Poskozeni
mrazem




Rostliny napadené
viry jsou nachylnéjsi
k poSkozeni mrazem L5is







