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V tomto ¢lanku stru¢né zhodnotime toky slunecni energie v porostech
a krajiné a srovname jejich velikost s efektem sklenikovych plynt. Na za-
kladé téchto udajii posoudime, zda hospodafenim s vodou a vegetaci
v krajiné mGzZeme ovlivnit distribuci sluneéni energie v krajiné a tlumit

Vyznam vegetace a vody pro zmirilovani klimaticke zmény

klimatickou zménu.

Klimaticka zména, ktera je v poslednich
letech sklonovana ve vSech padech, ¢asto
nazyvana globalnim oteplenim, se vysvét-
luje sklenikovym efektem zplGsobenym tzv.
sklenikovymi plyny. Princip sklenikového
efektu formuloval v 19. stoleti Arrhenius.
Sklenikové plyny podle této koncepce pUl-
sobi podobné jako sklo: kratkovinné zareni
(svétlo) vysilané Sluncem prochéazi atmos-
férou podobné, jako prochéazi sklem. Sklo
ovSem nepropousti dlouhovinné (infracer-
vené) zafeni. Zemé& ma podstatné nizsi
teplotu nez Slunce a vysila proto zarfeni
dlouhovinné, které je ¢aste¢né absorbova-
no sklenikovymi plyny a vyzafeno zpét
k Zemi. Podle IPCC (International panel of
Climate Change, Mezivladni panel pro kli-
matickou zménu) narast mnozstvi skleni-
kovych plyn( v atmosféfe ma za nasledek
zvySeny tok dlouhovinného zafeni zpét
k Zemi, tento pfiristek se nazyva radiacni
zesileni (radiative forcing).

Klimatickd zména je charakterizovana
stfidanim sucha a zaplav, vichficemi, pfiva-
lovymi srazkami, zvySovanim prdmérnych
teplot a narustem extrému teplot. Typické
jsou nahlé zmény pocasi. Zfejmé je ubyva-
ni ledovcd, zejména horskych. Na konti-
nentech ubyva vody, snizuji se letni prato-
ky v fekach.

Prichod sluneé¢niho zareni
k povrchu Zemé

Slunce vysila zafeni na povrch zemské
atmosféry. Pfi prichodu atmosférou se slu-
necni zarfeni rozptyluje na c¢asticich
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a absorbuje se ve vodni pare a mracich.
Pfikon sluneéni zafeni za letni den je pfi-
blizné az 7 kWh.m?, se zvySujici se oblac¢-
nosti pochopitelné pfichazi na zemsky po-
vrch slune¢niho zafeni mé-
né, protoze se absorbuje
v mracich.

Distribuce sluneéniho

zareni v porostech

a na odvodnéné plose

Rostliny vyuzivaji sluneéni
zafeni k fotosyntéze. Za ve-
getacni sezénu vyprodukuiji
rostliny fotosyntézou az 1 kg
biomasy na jeden m? Ener-
geticky obsah 1kg rostlinné
biomasy (spalné teplo) je pfi-
blizné 5 kWh. Tok slunec¢ni
energie fotosyntézou do
biomasy dosahuje tedy in-
tenzity nékolika W.m?2. Inten-
zita fotosyntézy stoupa s pfi-
konem slunecniho zafeni pfi
dostatku vody a zivin. Rych-
lost fotosyntézy a tedy i rych-
lost pfemény slunec¢ni ener-
gie Ize méfit pfimo v terénu
riznymi metodami.

Zasadni pfeménou slunec-
ni energie v porostech je
proces evapotranspirace
(vypar vody a transpirace/vy-
dej vody rostlinou). Za jediny
slunny den se z porostu dob-
fe zasobenych vodou vypafi
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i nékolik litrd vody z jednoho metru &tve-
re€ného. Evapotranspiraci urychluje teply,
suchy vzduch. Je nutné zddraznit, ze pfi-
znivy efekt evapotranspirace — vyparu vody
— je spojen se spotfebou energie (ochlazo-
vanim), zatimco vodni para se srazi na
chladnych mistech a pfitom se uvolfiuje
skupenské teplo. Evapotranspirace tedy
s vysokou intenzitou vyrovnava teploty
v krajiné.
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Vyznam vegetace a vody...

»- Pfi odvodnéni puady dochazi
k rozkladu organickych latek. Tento proces
je spojen s uvolfovanim energie. Rychlost
rozkladu organickych latek (dekompozi-
ce) mlze byt i nékolikrat rychlejsi nezli rych-
lost jejich tvorby a akumulace. P¥i rozkladu
organickych latek v pudé se mlze kratko-
dobé uvolfovat vice energie, nezli se vaze
pfi fotosyntéze. Na odvodnénych plochach
se slunecni energie nemuze pfemériovat ve
skupenské teplo vyparu evapotranspiraci
ani se nemuze vazat do biomasy fotosynté-
zou. Na odvodnénych plochach se vétSina
slunecni energie pfeménuje pfimo v teplo,
které zjistujeme jako vzestup teploty. Hovo-
fime o zjevném teplu — projevujicim se vze-
stupem teploty povrchu a nasledné vzdu-
chu. Srovnejme napfiklad teplotu dlazby
a zalitého travniku.
Zadrzeni zivin a latek v krajiné

Trvalé porosty zadrzuji v krajiné Zziviny
(fosfor, dusik) a dalsi latky, zejména kovy
alkalickych zemin, jako jsou, vapnik,
hof¢ik, draslik. Pida bez rostlinného pokry-
vu podléha erozi a rozkladu organickych la-
tek. Z takové pudy jsou vodou odnaseny
erozni Castice i rozpustné latky, pada se
okyseluje a soucasné vznikaji potize
s nadbytem zivin v povrchovych vodach.

Desertifikace

Celosvétovym problémem je vysouseni
krajiny, pldy a rozSifovani pousti. Podle
udaji FAO (Mezinarodni organizace pro
potraviny a zemédélstvi) ztraci rocné
200 000 km? zemédélskych ploch svoji
urodnost nasledkem sucha a zasoleni. Na
60 000 km? se rocné méni v poust. Na
40 % plochy kontinentl trpi nedostatkem
vody a ma proto omezenou zemédeélskou
produkci.

Rozlozeni teplot v krajiné

Efekt/vliv evapotranspirace a dalSich zi-
votnich procesl vegetace s dostatkem vo-
dy na teplotu Ize ndzorné ukazat a vyhod-
notit pomoci termoviznich metod: v men-
Sim meéfitku pomoci termovizni kamery,
v méfitku krajiny pomoci satelitnich snimku
v infracervené oblasti.
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Zmény tok( sluneéni energie
spojené s odvodnénim, likvidaci
trvalé vegetace a desertifikaci

Radia¢ni charakteristiky sklenikovych ply-
nd a tedy jejich pfispévek k celkovému
sklenikovému efektu je méfen pomoci tzv.
radiaéni ucinnosti, ktera udava hodnotu
pramérného zafivého toku na ploSnou jed-
notku (m?), kterym plyn pfispiva k energe-
tickému zisku zemského povrchu. Hodnoty
radiacni UcCinnosti jsou o dva fady nizsi
neZzli toky sluneéni energie svazané s eva-
potranspiraci a jsou srovnatelné s toky slu-
necni energie transformované fotosynté-
zou do biomasy. Klimaticka zména je cha-
rakterizovana zvySenou Cetnosti cyklond,
vichficemi, pfivalovymi srazkami, stfidanim
sucha a povodni. Energie vichfic a dalSich
extrémU pocasi pochazi z tepelnych rozdi-
10 v prostoru. Ukazali jsme, Ze vegetace
dostate¢né zasobena vodou je schopna
velmi ucinné tlumit rozdily teplot, a to jak
v prostoru (mezi misty), tak v ¢ase (mezi
dnem a noci) intenzitou nékolika set W.m?.

Odvodnovani krajiny vede bezprostfedné
k uvolnéni prekvapivé vysokého mnozstvi
zjevného tepla do atmosféry. Pokles eva-
potranspirace o 1 litr na metru ¢tvere€ném
(700 Wh) za den navodi tok zjevného tepla
pfiblizné 40x vyssi (70 W), neZli je efekt
sklenikovych plynl (radiaéni zesileni). Na-
pfiklad pokles evapotranspirace za jediny
den o 1mm na Gzemi Ceské republiky
(79 000 km?) zpusobi uvolnéni mnozstvi
zjevného tepla, které je srovnatelné s celo-
ro¢ni produkci elektrické energie ve vSech
elektrarnach v CR (60 00 GWh).

Bilance uhliku podle materialt
IPCC a mozna uloha vegetace
v tlumeni klimatické zmény

Ro¢né pribyva v atmosfére 3,5 GT uhliku
z oxidu uhli¢itého. V padé je ulozeno na
2000 GT uhliku, ve vegetaci je ulozeno
610 GT uhliku a 750 GT uhliku se nachazi
v atmosfére (IPCC).

Mnozstvi uhliku, které pfibyva v atmosfé-
fe je tedy srovnatelné s necelym 1 % uhli-
ku obsazeném v rostlinach nebo je srovna-
telné s méné nez 0,2 % uhliku obsazeném

v plidé. Teoreticka Uvaha: na 40 % plochy
kontinentd (cca 60 miliont km?) je produk-
ce omezena nedostatkem vody. Pokud by
produkce stoupla o pouhych 0,1 kg C.m?
(tedy 100 tunC.km?), potom by se do bio-
masy navéazalo za rok 100 x 60 x 106 tun
uhliku, tedy 109 tun (GT). Pokud by se po-
dafilo zvysit evapotranspiraci na 40 % arid-
nich ploch o 1 mm denné, potom by se na
plose 60 miliond km? zvysil klimatizaéni vy-
kon o primérné 50-70 W.m?, coz je vykon,
ktery je vyssi, neZli celkovy vykon radiacni-
ho zesileni.

V této souvislosti je nutné zdlraznit sy-
nergicky efekt vegetace. Evapotranspirace,
fotosyntéza, akumulace tepla v biomase
a pudeé transformuji sluneéni energii a sni-
Zuji pfimé uvolfovani zjevného tepla. Tlu-
mi tak vytvareni tepelnych rozdill, které se
projevuji jako indikovatelné rozdily teplot.
Obnovuijici se vegetace tlumi pfimo kli-
matickou zménu, zabranuje erozi, po-
skytuje biomasu jako zdroj potravy a ne-
se sebou zaroven rozvoj biodiverzity.

Navrat vody do krajiny a obnova trvalé
vegetace, kterou je mozno sklizet a vy-
uzivat, je jistou cestou k tlumeni sou-
éasné probihajici klimatické zmény. PG-
sobeni vegetace na mistni klima je pfi-
tom mozné sledovat exaktné pomoci
termoviznich snimkil i monitoringem
mnozstvi a kvality odtékajici vody.

Jan Pokorny, ENKI, o.p.s.,
Ustav systémové biologie a ekologie
Akademie véd Ceské republiky, Trebori

POZNAMKA:

Publikace ,,Voda pre ozdravenie klimy — No-
va vodna paradigma*“ (Kravcik, Pokorny, Ko-
hutiar, Kovac, Toth) volné pfistupné na:
www.waterparadigm.org, www.ludiaavoda.sk

Prednaska RNDr. Jana Pokorného na té-
ma Voda v krajiné, kterou prednesl 17.
tnora 2009 na seminafi v ekologickém
centru Sluriakov v Horce na Moravé, k dis-
pozici na http://www.bioinstitut.cz/sluna-
kov2009.html

Zpravodaj Ekozemédélci prirodé
pfipravil Bioinstitut, 0.p.s Olomouc
VaSe nazory a pfipominky na:
marketa.sablikova@bioinstitut.cz
nebo tel.: 585 631 178

Bioinstitut porada seminar
pro ekologické zemédélce

PORAZKA A ZPRACOVANI MASA
A MASNYCH VYROBKU

V EKOLOGICKEM ZEMEDELSTVi
spojeny s praktickou ukazkou faremni

porazky

Seminar se bude konat v kvétnu 2009
na Moraveé.
Sledujte stranky www.bioinstitut.cz,
kde bude upfesnén termin a misto.
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